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 Заголовок печатается заглавными буквами жирным шрифтом. Номера страниц не проставляются. Рисунки и таблицы должны быть вставлены в текст. Формулы набираются в редакторе формул Equation Editor или MathType.
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Ключевые слова: водородосодержащая среда; металлическое стекло; пластичность. (размер шрифта 11)
Исследовано изменение пластичности металлических стекол под действием наводороживания. (Краткая аннотация статьи, 2-3 предложения). (размер шрифта 11)
Повышение надежности и увеличение сроков эксплуатации изделий из металлических стекол (МС) находятся в прямой зависимости от содержания вредных примесей. Одной из них является водород, который может попадать в материал не только на всех этапах технологической цепи изготовления, но и в процессе дальнейшей эксплуатации изделий, снижая технологические свойства. Аморфные сплавы проявляют заметную чувствительность к охрупчивающему воздействию водорода и жидких сред [1–2]. В работе исследовано воздействие водородосодержащей среды на механические свойства металлических стекол. Для проведения исследований использовали ленты аморфного металлического сплава на основе Со с различным его содержанием, полученные методом спиннингования, толщиной 20 мкм и шириной 3,5 мм, из которых вырезались образцы длиной 15 мм. Ленточные металлические стекла подвергали изохронному отжигу в печи при заданных температурах с временем выдержки 10 минут в массивных стабилизирующих пластинах. Методом на изгиб исследовался характер изменения пластичности МС в зависимости от температуры отжига. Меру пластичности оценивали из выражения: 
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, где h = 20 мкм – толщина ленты, D – расстояние между параллельными пластинами, при котором изогнутый образец разрушался. Для наводороживания использовались растворы NaCE (50 г/л) + Н2S (100 мг/л) и NaCE (50 г/л) + Н2S (400 мг/л). Образцы после отжига выдерживали в растворах 24 часа. Элементный состав сплавов определялся с помощью растрового ионно-электронного микроскопа Quanta 200 3D.

Разрушение материала возможно вследствие изменения свойств материала при воздействии водорода на приповерхностный слой материала. Вследствие действия водородной среды образцы МС приобретают черный цвет (соединение FeS). Сравнивая элементный состав, полученный с помощью растрового ионно-электронного микроскопа Quanta 3D, контрольных образцов сплава АМАГ 180 (80 % Co) и наводороженных образцов, видно, что наблюдается выделение элементов серы, кислорода и углерода. Сера, вступая в соединение с железом, которое содержится во всех лентах аморфных сплавов, образует сульфидную (черную) пленку на поверхности МС. Установлено, что пластичность металлического стекла подверженная действию водородной среды ниже, чем пластичность отожженных образцов при той же температуре. Температура начала падения пластичности снижена на ~ 50 К. Пластичность падает в среднем на 20 % до определенной температуры, далее наблюдается рост пластичности до значений соответствующих значениям пластичности отожженных образцов. Известно, что при отжиге металлических стекол уменьшается свободный объем, за счет существования которого происходит наводороживание. При отжиге свободный объем уменьшается, вследствие чего снижается наводороживание. Именно с этим может быть связано увеличение пластичности аморфного металлического сплава после отжига при температурах выше 950 К. При больших температурах, начиная с температуры Т = 773 К, изменение пластичности не зависит от концентрации сероводорода. Далее было исследовано влияние водородосодержащей среды на сплавы с другим содержанием кобальта. Полученные зависимости представлены на рис. 1.

Видно, что пластичность сплава с 72 % содержанием кобальта, подверженного действию водородосодержащей среды, ниже пластичности просто отожженных образцов при той же температуре. Установлено, что водородосодержащая среда влияет на пластичность МС АМАГ 183 (83 % Co) в определенном интервале температур отжига (575–725 К). Если сравнить данные о сплаве АМАГ 183 (83 % Co) с данными о сплаве АМАГ 186 (86 % Co), то заметим, что влияние водородосодержащей среды на пластичность металлического стекла прослеживается в более широком интервале температур (625–825 K).

Образование полос сдвига при микроиндентировании показано на рис. 2.
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Рис. 1. Зависимость пластичности от температуры отжига (10 мин) для сплава Co-Fe-Mn-Si-Cr-B-Ni (72% Co); 1 – без коррозионной среды; 2 – коррозионная среда NACE+H2S (400 мг/л) (размер шрифта 8)
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Рис. 2. Образование полос сдвига(размер шрифта 8)

Таким образом, действие водородосодержащей среды на отожженные образцы МС на основе кобальта приводит к снижению пластичности, к уменьшению температуры начала падения пластичности, что связано с проникновением водорода вглубь материала за счет существования свободного объема. При отжиге свободный объем уменьшается, вследствие чего снижается наводороживание, это является причиной роста пластичности к значениям, соответствующим отожженным образцам, не подверженным наводороживанию.
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Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Тульский государственный педагогический университет имени Л.Н. Толстого», именуемое в дальнейшем «Исполнитель», в лице ректора Панина Владимира Алексеевича, действующего на  основании Устава, с одной стороны, и _________________________________________________________________________, именуемое в дальнейшем «Заказчик», в лице ___________________________________________________________, действующего на основании Устава, с другой стороны, в дальнейшем совместно именуемые «Стороны», заключили настоящий договор о нижеследующем:

1. ПРЕДМЕТ ДОГОВОРА.

1.1. Предметом настоящего договора является оказание услуг по организационному обеспечению участия представителя(ей) Заказчика (далее – Участник (Ф.И.О.)__________________________________) во II международной научной конференции «Многомасштабное моделирование структур, строение вещества, наноматериалы и нанотехнологии» (далее – Конференция), которая состоится 11 ноября – 14 ноября 2013 года.

2. ОБЯЗАННОСТИ СТОРОН.
2.1. Исполнитель обязуется:

· обеспечить проведение II международной научной конференции «Многомасштабное моделирование структур, строение вещества, наноматериалы и нанотехнологии» с 11 ноября по 14 ноября 2014 года в г. Туле по адресу: 300026, г. Тула,  проспект Ленина 125, уч. кор. 4;
· предоставить полную информацию о программе Конференции, ее продолжительности, условиях проживания, организации обслуживания;

· обеспечить Участников Конференции папками с необходимым набором программных, информационных и канцелярских материалов;

· обеспечить проезд участников конференции от места прибытия в г. Тулу до места проведения конференции, а также  в места проведения культурных мероприятий;
· обеспечить печатными трудами конференции;
· организовать культурную программу.
2.2. Заказчик обязуется:
· оплатить оказанные услуги в соответствии с настоящим договором;

· предоставить Исполнителю данные на каждого Участника Конференции;

· обеспечить своевременное прибытие Участников Конференции к месту ее проведения;

· предоставить копии платежных поручений о полной оплате стоимости участия в Конференции, а также 2 экземпляра подписанных и заверенных печатью договора в срок не позднее дня прибытия на Конференцию.

3. СТОИМОСТЬ УСЛУГ ПО ДОГОВОРУ И ПОРЯДОК РАСЧЕТОВ.

3.1. Стоимость услуг за участие в конференции одного представителя Заказчика составляет 1000 рублей, в том числе НДС 18% (152,54 рублей).


3.2. Стоимость услуг по договору определяется по числу представителей, заявленных Заказчиком, и составляет __________________________________ рублей, в том числе НДС 18% _________________ руб.

3.3. Оплата за участие в Конференции осуществляется путем перечисления денежных средств в размере 100% на расчетный счет Исполнителя, указанный в настоящем Договоре, до начала работы Конференции.

              3.4.  В случае неоплаты услуг представители Заказчика не допускаются до участия в Конференции.

3.5. Расходы, связанные с проживанием и питанием иногородних представителей Заказчика не включены в стоимость услуг по настоящему договору и оплачиваются Заказчиком дополнительно.

3.6. По окончании работы Конференции стороны подписывают акт сдачи-приемки оказанных услуг.
4. ОТВЕТСТВЕННОСТЬ СТОРОН.
4.1. За невыполнение или ненадлежащее выполнение обязанностей по договору Исполнитель и Заказчик несут ответственность в соответствии с действующим законодательством.

5. ОСОБЫЕ УСЛОВИЯ.

5.1. Заявка на участие в конференции является неотъемлемой частью настоящего Договора.

5.2. Организатор имеет право оказать услуги по настоящему договору как собственными силами, так и с привлечением третьих лиц.

6. ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

6.1. Настоящий договор вступает в силу с момента его подписания обеими Сторонами и действует до полного исполнения сторонами своих обязательств по договору.
6.2. Любые изменения и дополнения к настоящему Договору действительны лишь при условии, что они совершены в письменной форме и подписаны уполномоченными на то представителями Сторон. Приложения к настоящему Договору составляют его неотъемлемую часть.

6.3. Настоящий Договор составлен в двух экземплярах на русском языке, идентичных по тексту и имеющих равную юридическую силу, по одному экземпляру для каждой из Сторон.
7. РЕКВИЗИТЫ СТОРОН.
Заказчик
от Заказчика 

Директор

М. П.


Исполнитель

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Тульский государственный педагогический университет им. Л.Н.Толстого».
Адрес: 300026, г. Тула, проспект Ленина, 125; тел.: 8 (4872) 33-36-46, 8 (4872) 35-60-25.

ИНН 7107030811 КПП 710701001
УФК по Тульской области (ФГБОУ ВПО «ТГПУ им. Л.Н.Толстого»  л/счет 20666X23060, р/счет 40501810470032000002 в ГРКЦ ГУ БАНКА РОССИИ ПО ТУЛЬСКОЙ ОБЛ. Г. ТУЛА БИК 047003001
Назначение платежа: 00000000000000000180
«Прочие безвозмездные поступления»
00000000000000000130

«За участие в конференции MMSN II»
от Исполнителя

	Ректор

	 ________________________ В.А.Панин

	Главный бухгалтер

	_________________________ Е.П.Никитина


М. П.

Акт

об оказании услуг

г. Тула



                                                                              
        «  _ » _             2013 г. 

Мы, ниже подписавшиеся от Исполнителя – Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Тульский государственный педагогический университет им. Л.Н. Толстого», в лице ректора Панина Владимира Алексеевича, с одной стороны, и от Заказчика _________________________________________________________________________________, с другой стороны, составили настоящий акт о том, что Исполнителем оказаны услуги по организации участия представителя Заказчика 

_____________________________________________________________________________________________ во II Международной научной конференции «Многомасштабное моделирование структур, строение вещества, наноматериалы и нанотехнологии» с 11 ноября по 14 июня 2013 года в г. Туле.

1. Стоимость оказанных услуг составила ___________________ руб., в том числе НДС _____ руб.
2. Вышеперечисленные услуги выполнены полностью и в срок. Заказчик претензий по объему, качеству и срокам оказания услуг не имеет.
3. Настоящий акт составлен в двух экземплярах по одному для каждой из сторон.

4. Адреса, реквизиты и подписи сторон:
ИСПОЛНИТЕЛЬ: 

300026, г. Тула, проспект Ленина, 125; тел.: 8 (4872) 33-36-46, 8 (4872) 35-60-25.

ИНН 7107030811 КПП 710701001

УФК по Тульской области (ФГБОУ ВПО «ТГПУ им. Л.Н.Толстого»  л/счет 20666X23060, р/счет 40501810470032000002 в ГРКЦ ГУ БАНКА РОССИИ ПО ТУЛЬСКОЙ ОБЛ. Г. ТУЛА БИК 047003001

Назначение платежа: 00000000000000000180

«Прочие безвозмездные поступления»
00000000000000000130

«За участие в конференции MMSN II»
ЗАКАЗЧИК: 

ЗАКАЗЧИК                                                                                                ИСПОЛНИТЕЛЬ

_________________

                                                             ________________

              М.П.                                                    
                                 М.П.
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